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1. Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 

internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 



2. 

3. 



Dieser BERiCHT umfaBt insgesamt 1 1 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 
Auflerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. E (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 7 Blatter; dabei handelt es sich um 

(3 Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undAxier Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und£>der Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandtfi> insgesamt (bitte Art und Anzahl dervtles elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll undybder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt' 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 





Feld Nr. 


I 


□ 


Feld Nr. 


II 


la 


Feld Nr. 


Ml 


B 


Feld Nr. 


IV 




Feld Nr. 


V 


□ 


Feld Nr. 


VI 


□ 


Feld Nr. 


VII 


□ 


Feld Nr. 


VIII 



Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 undfoder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1, 3-26 
2 

Anspruche, Nr. 

1 -38 eingegangen am 20.09.2005 mit Telefax 

Zeichnungen, Blatter 

1/6-6/6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. 0 Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 
El Anspruche: Nr. 38 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
eingegangen am 20.09.2005 mit Telefax Z a 
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Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

1. Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung, 
O Anspruche Nr. 38 

Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

C3 Fur die obengenannten Anspruche Nr. 38 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

□ Das Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzprotokoll entspricht nicht dem in Anhang C zu den 
Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard, weil 

die schriftliche Form □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht. 
die computerlesbare Form □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht. 

□ Die Tabellen zum Nucleotid- undfoder Aminosauresequenzprotokoll, sofern sie nur in computerlesbarer 
Form vorliegen, entsprechen nicht den in Anhang C-bis zu den Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen 
technischen Anforderungen. 

□ siehe Beiblatt fur weitere Angaben. 
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Feld Nr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung __ 

1 . S Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 

Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 
S zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. □ Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 1 3.1 , 
13.2 und 13.3 

□ erfullt ist. 

H aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher ist der Bericht fur die folgenden Teile der internationalen Anmeldung erstellt worden: 

□ alle Teile. 

S die Teile, die sich auf die Anspruche mit folgenden Nummern beziehen: 1-37 . 



Feld Nr. V Begrundete Feststeltung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: 

Nein: 

Ja: 

Nein: 

Ja: 

Nein: 



Anspruche 
Anspruche 
Anspruche 

Anspruche 
Anspruche: 

Anspruche: 



1-37 
26 

1-25, 27-37 
1-37 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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ZU PUNKT IV - MANGELNDE EINHEITLICHKEIT 

1. Anspruche 1-30 

- betreffen eine Vorrichtung (und deren Verwendung) zur optischen Untersuchung 
einer Flussigkeitsprobe, wobei ein Messkopf eine Ausnehmung zur Unterbrechung 
eines im Messkopf verlaufendes Lichtpfads aufweist und die Vorrichtung ein 
Titrationssystem zur definierten Zugabe eine Titrationsflussigkeit umfaBt. 

Anspruche 31-37 

- betreffen ein Verfahren zur Untersuchung einer Flussigkeitsprobe mittels Titration 
umfassend eine Messung des Flussigkeitspegels der Probe durch Einfahren eines 
Messkopfs, eine Bestimmung der Konzentration eine lonenart, das Durchfuhren einer 
Kristallisations-Messung durch Eindosieren eines Kristallbildners und Messen der 
Kristallbildung. 

BEGRUNDUNG 

Anspruche 1-30. 

Gegenuber z.B. WO02063285, W091 16618 stellen die Merkmale eines Dichtstopfen 
zum VerschluB des Fluidkanals, der von einem Leitungsabschnitt des Fluidiksystems 
durchdrungen wird, die einzige mogliche besondere technische Merkmale dar, die 
einen Beitrag zum Stand der Technik definieren konnte. 

Anspruche 31-37 

Gegenuber z.B. "Comparison of laser-probe and photometric determination of the 
urinary crystallization risk of calcium oxalate"; Clinical Chemistry and Laboratory 
Medicine, Vol. 40, Nr. 6, pages 595-599; June, 2002; Laube Norbert et al., der dem 
Stand der Technik gemaft S. 1 der Anmeldung entspricht, stellt das Einfahren eines 
Messkopfs zur Messung des Flussigkeitvolumens der Probe das einzige mogliche 
besondere technische Merkmal dar, die einen Beitrag zum Stand der Technik 
definieren konnte. 

Zwischen den moglichen besonderen technischen Merkmalen gemaB Anspruchen 
1-31 und Anspruchen 31-37 wie oben dargelegt, besteht keinen technischen 
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Zusamrnenhang, die die Einheitlichkeit der Erfindung begrunden konnte. 



ZU PUNKT V - NEUHEIT UND ERFINDERISCHE TATIGKEIT 

1 . Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur optischen 
Untersuchung einer Flussigkeitsprobe, wobei ein Messkopf eine Ausnehmung zur 
Unterbrechung eines im Messkopf verlaufendes Lichtpfads aufweist und die 
Vorrichtung ein Titrationssystem zur definierten Zugabe eine Titrationsflussigkeit 
umfaBt. GemaB bestimmten Ausfuhrungsformen stellt die Ausnehmung im Messkopf 
ein Teil der Bestimmungseinrichtung dar, wobei die Lichtintensitat sich andert wenn 
aus einer definierten Nullposition heraus mit Hilfe des Positioniersystems 12, der 
Messkopf von oben in das Probengefa3 mit der Flussigkeitsprobe eingefahren wird. 
Die Ausnehmung 5 wird benetzt sobald die Unterkante der Ausnehmung 5 auf Hohe 
des Flussigkeitspegels ist. Der zuruckgelegte Hub wird uber die Anzahl der 
Umdrehungen zwischen dieser Position und der Nullposition genau vermessen. Der 
Flussigkeitspegel bezuglich der Nullposition bzw. der Boden des ProbengefaBes 8 
zusammen mit z.B. der Durchmesser des GefaBes bestimmt das 
Flussigkeitsvolumen. 

Auf die folgenden Dokumente wird Bezug genommen: 
D1=WO02063285; D2=W091 16618; 

D3= u Comparison of laser-probe and photometric determination of the urinary 
crystallization risk of calcium oxalate"; Clinical Chemistry and Laboratory Medicine, 
Vol. 40, Nr. 6, pages 595-599; June, 2002; Laube Norbert et al. 

D7=JP1 101 4632; 

D10="Laser-probe-based investigation of the evolution of particle size distributions of 
calcium oxalate particles formed in artificial urines"; JOURNAL OF CRYSTAL 
GROWTH Vol. 233; Nr. 1-2; pages 367-374; 2001-11-00. 
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2. KLARHEIT UND AUSLEGUNG DER ANSPRUCHE 

- "wobei am Messkopf zumindest ein Teil einer Bestimmungseinrichtung zur 
Bestimmung des Flussigkeitspegels der Flussigkeitsprobe vorgesehen ist". Dieser 
Wortlaut stellt, wenn uberhaupt, nur eine geringfugige Einschrankung des 
Anspruchsgegenstands dar, denn das 'Teil" der Bestimmungseinrichtung kann z.B. 
lediglich aus einer Messkopfkante bestehen, die als Positionsreferenz dient. GemaB 
der Hauptausfuhrung der vorliegenden Anmeldung ist die Referenz lediglich eine 
Ausnehmung, die auch in den Messkopfen von D1 , D2 vorhanden ist. 

- "das ProbengefaB" stell kein Teil der Vorrichtung dar und ist daher nicht limitierend. 

- die Flussigkeitsprobe selbst stellt kein Merkmal der Vorrichtung gemaB Anspruche 
1-29 dar. 

- "ein Titrationssystem zur definierten Zugabe einer Titrationsflussigkeit". Dies umfaBt 
in seiner breitesten Auslegung ein System (eine Vorrichtung mit einer Mehrzahl von 
Bauteilen aber z.B. nicht alleine ein Messbecher), das dazu geeignet ware, eine 
Titrationsflussigkeit in definierten Mengen zu liefern - die Titrationsflussigkeit selbst 
ist nicht zwangslaufig ein Merkmal des Titrationssystems. 

- "wobei der Messkopf von der Lichtquelle und dem Lichtsensor getrennt werden 
kann". Dies stellt, wenn uberhaupt, nur eine geringfugige Einschrankung der 
beanspruchten Vorrichtung dar. 

-"Einwegartiker. Dies definiert kein zusatzliches Merkmal des Messkopfs und ist 
daher im wesentlichen nicht limitierend. 

3. STAND DER TECHNIK 

D1 (Fig. 1) offenbart ein Verfahren zur On-line-Bestimmung von Wasserstoffperoxid 
in einem bei einer chemischen Umsetzung anfallenden Gemisch, durch u.a. ein 
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Versetzen des Wasserstoffperoxid enthaltenden Gemischs mit wenigstens einem 
Reagenz, welches mit Wasserstoffperoxid einer mit optischen Methoden 
detektierbaren Substanz bildet. GemaB dem Verfahren wird uber einem 
Dosiersystem wenige Milliliter Probe aus dem Produktstrom entnommen und in das 
im Titrator befindliche ReaktionsgefaB uberfuhrt. Das System umfaBt eine Leitung 
zur Probeentnahme 1, mehrere Probeentnahmeventile 2, eine Messzelle 3, eine 
Transmissionssonde 4 mit einer Ausnehmung, einen Lichtleiter 5, einen 
Spektrometer 7, eine Lichtquelle 8, ein Datenverarbeitungssystem 9, und einen 
ProzeB-Titrator 12. 

D2 (Figuren. 1, 16-18) offenbart ein System zur on-line Titrationanalyse durch 
Bestimmung des Endpunktes mit einem optischen Messkopf, wobei eine 
Signalverarbeitungseinheit die Kommunikation von Signalen von und zum Messkopf 
ermoglicht. Messkopf 10, 100 weist Lichtleiter 20, 21 , 22, zusatzlichen Lichtleiter 20, 
21, 26 (zwecks u.a. einer Streulichtmessung), eine konische Spiegeloberflache 17 
und einen zentralen Kanal 38 auf. Die Lichteiter befinden sich in Lichtleiterkanalen 
28, die zu einer Probekammer fiihren, in die eine Probenflussigkeit F eindringt, wobei 
ein Messstrahl 23 die Flussigkeit durchdringt. Das System gemaB Figuren. 16-18 
verwendet einen Titrationsanalysator 1 02, einen Titrationsbehalter 1 1 0, 
Signalumwandlungseinheiten 104, 105, eine Detektoreinheit 108 und einen optischen 
Messkopf 100 wie in der Figur. 1. Weiterhin wird die Messung bei einer Vielzahl von 
Wellenlangen durchgefuhrt die von mehreren Lichtquellen 140-142 emittiert sind. Der 
Titrationsbehalter 110 ist mit Quellen der Titrations- bzw. Verdiinnungsmittel 
verbunden. 

D10 (Figuren 1-2) offenbart ein Verfahren, das eine Vorrichtung zur optischen 
Untersuchung einer Fliissigkeitsprobe verwendet. Die Vorrichtung umfaBt ein 
Titrationssystem zur definierten Zugabe eine Titrationsfliissigkeit, ein Messkopf, der 
in die Probe hineingefahren wird, und eine Ruhrvorrichtung. GemaB dem Verfahren 
wird, die Konzentration von Ca2+, den pH Wert, die Temperatur und den Parameter 
PSD "particle size distribution" bestimmt. 

4.1 NEUHEIT - ANSPRUCHE 1 -31 
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Angesichts der obigen Auslegung der Anspruche und Offenbarung des Stands der 
Technik, erfullen Anspruche 1-30 das Erfordernis der Neuheit (Art. 33.2 PCT) 
aufgrund des Merkmals: 

a) eine Antriebseinrichtung zur Bewegung des Messkopfs relative zum ProbengefaB. 

4.2 NEUHEIT - ANSPRUCHE 31-37 

Angesichts der o.g. Dokumente insbesondere D10 und der Auslegung der Anspruche 
erfullt Anspruch 31 das Erfordernis der Neuheit (Art. 33.2 PCT) auf Grund des 
folgenden Merkmals: 

b) Messen des Flussigkeitspegels der Flussigkeitsprobe durch Einfahren eines 
Messkopfs von oben her in die Flussigkeitsprobe. 

5.1 ERFINDERISCHE TATIGKEIT - ANSPRUCHE 1 -31 

Zu a): Ausgehend von D1 oder D2 und mit der Aufgabe konfrontiert der 
Flussigkeitspegel einer Flussigkeitsprobe zu bestimmen, ware der Fachrnann mit 
dem Dokument D7 vertraut, das genau wie D1 , D2 eine Vorrichtung mit einer 
Dosiereinheit, einer Lichtquelle, einem Lichtsensor und einem optischen Messkopf 
umfassend zumindest einen Lichtleiter umfaBt. D7 offenbart eine Antriebseinrichtung 
zur vertikalen Bewegung des Messkopfs (in Richtung der "Z" Achse) um den 
Flussigkeitspegel zu bestimmen. Das Merkmal a) geht daher in naheliegender Weise 
aus dem Stand der Technik hervor, so daB Anspruch 1 das Erfordernis der 
erfinderischen Tatigkeit (Art. 33.3 PCT) nicht erfullt. 

Die weitern Merkmale der folgenden abhangigen Anspruche sind wie angegeben im 
Stand der Technik bekannt oder gehen daraus in naheliegender hervor: 

Anspruche 1-4, 9-15, 19, 22, 24, 29-30. Siehe D1. 
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Anspruche 1-4, 11, 14-15, 19, 22-23, 25, 27 29-30. Siehe D2. 

Anspruche 5-8. Messsystem fur die Bestimmung der Konzentration einer lonenart; 
lithogenen Substanz; Ca2+-; FET Transistor. Das technische Gebiet von der 
Verwendung von eintauchenden Messkopfen zur Messung in der Titrationsanalyse 
umfaBt nicht nur D1, D2 sondern auch D3, die eine Titrationsmessung von einer 
Urinprobe mittels Kalziumoxalat gemaB dem BRI Verfahren unter Verwendung eines 
eingetauchten optischen Messkopfs beschreibt. 

Anspruch 16. Probenaufnahmebereich aus Edelstahl. Edelstahl ist eine der 
ublichsten Materialien fur Bauteile von Vorichtungen wie z.B. in D1, D2. 

Anspruch 17. Einrichtung zur Desinfizierung mit UV-Licht. Bei der Messung von z.B. 
Urinproben gemaB D3 (siehe Anspruche 5-8 oben) ist diese eine bekannte Losung. 

Anspruche 18, 28. Drehbarer Probenteller; Ruhreinrichtung - Messkopf weist 
Stromungsbauteil auf. Besonders bei der Titrationsanalyse ist eine gute Mischung 
der Flussigkeitskomponente erforderlich - die zwei bekanntesten Techniken sind eine 
Stromung der Flussigkeitskomponente oder ein Umruhren der Probe. 

Anspruche 20-21. Einrichtung zur Markierung bzw. Erkennung des Messkopfs, 
Sollbruchstelle zur Vermeidung einer Mehrmalige Verwendung. Mit dem Problem 
konfrontiert eine mogliche Kontaminierung des Messkopfs durch wiederholte 
Verwendung zu vermeiden, sind dem Fachmann die bekanntesten Losung einer 
Reinigung oder eine sichergestellte einmalige Verwendung des Kopfes gelaufig. 

Die Anspruche 1-25, 27-30 erfullen daher nicht das Erfordernis der erfinderischen 
Tatigkeit (Art. 33.3 PCT). 

5.2 Anspruch 26. Dichtstopfen zum VerschluB des Fluidkanals, der von einem 
Leitungsabschnitt des Fluidiksystems durchdrungen wird. D2 weist einen Fluidkanal 
38 im Messkopf auf, offenbart aber weder ein Fluidiksystems zur definierten 
Entnahme einer Menge der zu untersuchenden Flussigkeit noch einen Dichtstopfen, 
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der den Kanal mit dem Fluidiksystems verbindet. Mit dem Problem konfrontiert eine 
definierte Menge der Probenfliissigkeit aus dem Behalter zu entnehmen ist ein 
Losung gemaB den obigen Merkmalen nicht aus den iibrigen Entgegnhaltungen 
bekannt oder nahegelegt. 

Anspruch 26 erfullt daher das Erfordernis der erfinderische Tatigkeit. 



5.3 ERFINDERISCHE TATIGKEIT ANSPRUCHE 31-37 

Zu b): Hier gilt die gleiche Begrundung wie oben bezuglich das Merkmal a) mit dem 
Unterschied, dalB der Fachmann von D10 ausgeht - mit der gleichen Aufgabe 
konfrontiert (der Flussigkeitspegel einer Flussigkeitsprobe zu bestimmen) und 
ebenfalls angesichts seinem Kenntnis des Dokuments D7 kommt der Fachmann in 
naheliegender Weise auf die Losung gemaB dem Merkmal b). Bezuglich eine 
Einschrankung des Anspruchs 32 derart, daB das VOLUMEN der Flussigkeitsprobe 
bestimmt ware, kame der Fachmann aber nicht in naheliegender Weise auf diese 
Losung sondern eher auf einfachere Alternativen z.B. die Verwendung eines 
abgestuftes GefaBes, oder eine Messung der dosierten Fliissigkeit. 

Die weiteren Merkmale der abhangigen Anspriiche 32-37, die bestimmten 
abhangigen Vorrichtungsanspruchen entsprechen gehen aus der gleichen 
Begrundung in naheliegender Weise aus dem Stand der Technik her/or. 

Die Anspruche 31-37 erfullen daher nicht das Erfordernis der erfinderischen Tatigkeit 
(Art. 33.3 PCT). 
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A. 



Ate Rlsikogrenze ftir Kelziumoxalatateinbildung wird ein BR1 von 1/L angeaehen. 
SSmtliche Proben warden einer von acht Riaikoklaasen, I - VIII. zugeordnet Der BRI ■ 
trenrrt die Riaikoklassen IV und V. In einer.Abwandlung des Messverfahrens kann aud) 
das Riaiko zur Ausbildung von Kalziumphoaphat-Hamateinen bestimmt warden, wobe 
anstatt der AmmoniumoxalatlOsung eine Phos phatlosung der Urlnprobe bis zur 
Kriatalllaation zugeftihrt und daa VerhSltnis von freien Kalzlumionen und Phosphatlfisu ig 
als Risikoindikator beatimmt wlrd. 

AU8 der WO 02/063285 A2 ist eine Mesavorrichtung zur Untersuchung einer 
Floaaigkeitaprobe mittelB Titration bekannt. 

Die WO 81/16618 A1 beachreibt einen Messkopf fur eine Titratlona-Meaavorrichtung. 

Zum einganga erwahnten. an der Universitat Bonn entwickelten Varfahren. sel auf der 
Fachartikel B Compariaon of laser-probe and photometric determination of the urinary 
cristallisation risk of calcium oxalate"; Clinical Chemistry and Laboratory Medicine. Vo 
40. Nr. 6, Selten 595 ff. Juni 2002, hingewieaen. 

Die JP 2000/266666 zeigt einen Messkopf zur ReaktionsOberwachung. 

Die JP 1 1 014632 zeigt einen Faseraenaor zur FlOaaigkeltspegelbestimmung. 

Fernereei verwieaen auf den Fachartikel n Laser-probe-based investigation of the 
evolution of particle eized distributions of calcium oxalate particles formed in artificial 
urine": Journal of Crystal Growth, Vol. 233; Nr. 1-2; Seiten 367 ff. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung und ein Verfehren zur 
Untersuchung von Fliissigkeltsproben anzugeben, mit der Insbeeondere die voranater end 
dargelegte Unterauchungsmethode einer Urinprobe zur Bestimmung des Bonn-Risk 
In einer Arztpraxla oder in einer Klinik rationell und richer durchgefOhrt werden kann 
Vorrichtung sollte eine atandardisierte und wei- 
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Efflndar: 

1 

PatentanaprQche 



1. Vorrichtung zur Untereuchung einer FlOsaigkeitsprobe mittelB Titration, umfassenc 

5 1.1 eine Lichtquelle (2); 
. 1.2 einen Llchtsensor (3); 

1.3 einen in diezu untersuchende FIQssigkeitsprobe eintauchbaren Messkopf (1) mh 
einem Lichtleiter, der Licht von der Lichtquelle (2) aufnimmt und leitet, wobei der 
Messkopf (1) eine Auanehmung (5) mit einer Unterbrechung des Uchtleltera aufweiat. 

10 in die bei einem eingetauchten Messkopf (1 ) die zu untereuchende Fluesigkeit 

eindringt; 

1.4 wobei der Messkopf (1) von der Lichtquelle (2) und dem Lichtsenaor (3) getrennt 
werden kann; und 

1 .5 ein Titrationssystem zur definierten Zugabe einer Titrationsflussigkeit in die 
15 FIQssigkeitBprobe, 

gekennzelchnet durch eine Antriabseinrichtung (12) zur Bewegung dea Messkopfs 
(1) relativ zum Probengefafl (8). wobei am Messkopf zumlndest ein Teil einer 
Beatimmungseinrlchtung (2. 3. S. 6.1. 6.2. 12, 13) zur Bestimmung dea 
Flusslgkeitspegels der FIQssigkeitsprobe vorgeeehen iat. 

20 

2. Vorrichtung zur Unterauchung einer FIQssigkeitsprobe nach Anapruch 1 , dadurch 
gekennzelchnet, daea eine Vorrichtung zur Eindosierung (15) eines Krlstallbildn«re, 
der eine lithogene Komponente einer bestimmten Kriatallart umfaaat, In die 
FIQssigkeitsprobe vorgeeehen iat. 

3. Vorrichtung zur Untersuchung einer FIQssigkeitsprobe nach einem der AnsprOche 
Oder 2, dadurch gekennzelchnet, daas die FIQssigkeitsprobe 
Urin 1st. 

30 4. Vorrichtung 2ur Untersuchung einer FIQssigkeitBprobe nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daaa der Kristallbildner Oxalat oder Phosphat enthalt. 



25 



S. Vorrichtung zur Unterauchung einer FIQssigkeitsprobe nach wenigatens einem del 
35 AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung ein Messaystam 
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2 

fOr die Bestimmung der Konzentratlon mindestens einer lonenart in der 
FlOaslgkeitsprobe umfasst ■** 

s. Vorriehtung zur Untersuchung eirter FlussigkeitBprobe nach Anspruch S, dadurch 
5 gekennttlchnet, daaa das Messsystem die lonenkonzentration elner lithogenen 
Substan2 in-der.MaaaflDssigkeft.be8tirnmt . __ .. 

7. Vorrlchtung zur Untersuchung einer FIGasigkartsprcbe nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daaa die lonenkonzentration von Ca 2 *in der FIQasigkeitsprobe 

10 bestlmmt wlrd. 

8. Vorriehtung zur Untersuchung elner FIQaalgkeitaprobe nach wenigstena einem der 
AnsprOche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daaa zur Bestimmung der 
lonenkonzentration wenigstena ein ioneneelektiver Feldeffekt-Transistor venvendejt 

15 wird. 

9. Vorriehtung 2ur Untersuchung einer FIQssigkeitaprobe nach wenlgstens einem der 
Anapruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daaa die Vorriehtung ein Messsystsm 
zur Messung des pH-Werta der FIQssigkeitaprobe umfasst. 

20 

10. Vorriehtung zur Untersuchung einer FlOasigkeitsprobe nach wenigatens einem del 
AnsprOche 1 bie 9. dadurch gekennzeichnet, daaa die Vorriehtung ein 
Temperaturmeasayetem zur Messung der Temperatur der FIQeaigkeitaproba umfasst 

;25 1 1 . Vorriehtung zur Untersuchung elner FlQ88lgkelt8probe nach wenigstena einem dei 
AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennxelchnet, daaa die Vorriehtung ein 
Fluidikaystem zur definierten Entnahme einer Mange der zu untereuchenden 
FIQsslgkeit umfasst. 

30 12. Vorrlchtung zur Untersuchung einer FIQssigkeitsprobe nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daaa das Fluidiksyatem eine Vorriehtung zur Kallbrierung mit 
minde8tens einer KalibrierflQssigkeit umfasst. 

1 3. Vorriehtung zur Untersuchung einer FIQssigkeitaprobe nach Anspruch 1 1 oder 1 2 
35 dadurch gekennzeichnet, daaa das Fluidikaystem Mittel zur Reinigung umfasst. 
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14. Vorrichtung zur Untersuchung elnerFliissigkeltsprobe nach einem der AnsprOche 
bis 13. dadurch gekennzaichnet, daee ein austauschbarea Probengefatt (8) zur 
Aufnahme der FlOssigkeiteprobe vorgesehan ist. 

15. Vorrichtung zur Untersuchung einer FlOsaigkeitsprobe nach Anspruch 14, dadurcli 
gekennzaichnet, daaa die Vorrichtung einen Probenaufnahmebereich (7) umfas* 
dem das ProbengefSG (8) im Waaantlichen unterhalb des Messkopfee (1) angeord^et 
werden kann. 

16. Vorrichtung zur Untersuchung einer FIGasigkeitsprobe nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzaichnet, daaa der Probenaufnahmebereich (7) aua Edelatah! aufgebaut ifet 
und/oder eine Beschichtung aus Tltanoxid aufweist 

17. Vorrichtung zur Untersuchung einer FlOssigkeitsprobe nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzaichnet dass der Probenaufnahmebereich (7) elna Einrichtunj 
umfasst, welche diesen mittels UV-Licht desinfizlert 

18. Vorrichtung zur Untersuchung einer FlOsaigkeitsprobe nach wenigstens einem dec 
Anspruche 12 bis 17. dadurch gekennzelchnet, daas fur das ProbengefSCi (8) eip 
drehbarer Probenteller (9) mit einem indirekten Antrieb vorgesehen iet 

18. Vorrichtung zur Untersuchung einer FlOsaigkeitsprobe nach wenigstens einem dei 
AnsprOche 1 bis 18, dadurch gekennzaichnet, daaa der Messkopf (1) ein 
Einwegartlkel ist. 

20. Vorrichtung zur Untersuchung einer FlOsaigkeitsprobe nach Anspruch 18, dadurc i 
gekennzaichnet, daas eine Einrichtung vorgesehen iet, die einen einmalig benutjten 
Messkopf (1) markiert und/oder einen bereits benutrten Messkopf (1) erkennt. 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 20, dadurch gekannzeichnet, dasa der 
Messkopf (1) sine Halteeinrichtung (49, 50) zur Halterung an einer Halteaufnahm* 
der Vorrichtung aufweist, wobal die Halteeinrichtung ein Haltemittel (50), 
insbesondere eine Formschlusskomponente mit einer Sollbruchstelle, aufweist, 
welchas so ausgefUhrt ist, dass nureine einmalige Verwendung der Halteeinrichtung 
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22. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 21. dadurch gekennzeichnet, daaa 
Messkopf (1) derart ausgefOhrt let dass ar das vcn der Lichtquelle (2) 
aufflenommene Ucht zum Lichtsensor (3) lettet 



der 



der 



23. Vonichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daafl 
Messkopf (1) derart ausgeftlhrt ist, daaa er das von der Lichtqualla aufgenommen* 
Ucht tangs eines Lichtweges leitet, zu dem der Sensor benachbart angeordnel ist 
dem der Sensor aber nicht direkt angeordnet ist 

24. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, das< 
Ausnehmung (5) ein Teil der Beatimmungseinrichtung (2, 3, S. 6.1. 6.2, 12. 13) 
daretellt. 



25. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fluidkanal <^1) 
des Fluidiksystems im Messkopf (1) ausgefOhrt ist. 



in 



die 



iron 



26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dees der Fluidkanal (^1) 
Qber einen Dichtatopfen verachloasen ist. der in Meseposition dea Meaakopfa (1) 
einem Leitungsabschnitt (41) des messkopfaufnahmeseitigen Fluidiksystems 
durchdrungen wlrd. 



27. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 26 t dadurch gekennzeichnet, daaa 
Fluidkanal dea Titratlonssystems im Messkopf (1) ausgefOhrt ist. 



28. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 27, gekennzeichnet durch sine 

RUhrelnrlchtung (9, 10, 57) zum RQhren der FIQssigkeitsprobe, wobei der Messkopf 
(2) zumindest ein StrOmungsbauteil, insbesondere mindestens einen Strfimungsfipgel 
(57), zum 2u8ammenwirken mh der FIQssigkeitsprobe aufweist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Messsystem tur 
Konzentrationsbestimmung ein Spektrometer umfesst. 



35 30. Verfahren 2ur Untersuchung einer FIQssigkeitsprobe mittels Titration, dadurch 
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gekennzeichnet, daaa elne Vorrichtung nach einem der AnsprDche 1 bis 29 
verwendet wird. 

31 .Verfahren zur Unterauchung elner FlQssigkeitsprobe mittels Titration mit folgender 
Schrltten: 

- Bereitstellen {35) der FiOssigkeitsprabe; 

- Measen (36) das FlOssigkeitepegels der FICissigkeitsprobe durch Einfahren eit^es 
Messkopfs (1) von oben her in die FlQssigkeitsprobe; 
Bestimmen (40) der Konzentration mindestena einer lonenart der 
FlQssigkeitsprobe; 

Durchfuhren (43) elner Kristalllsations-Messung durch Elndosleren elnes 
Kristailbildners In die FlQssigkeitsprobe und Messen der Kristallbildung, 
bevorzugt durch Mesaen der Lichtdurchiasslgkeit der FlQssigkeitsprobe nach 
dam Eindoaieren. 
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32. Verfahren nach Anapruch 30 Oder 31, gakonnzehchnet durch das Einsetzen (34) 
eines neuen Einweg-Measkopfs (1) vordem Eindoaieran. 

33. Verfahren nach einem der AnaprQche 30 bis 32, gekennzeichnet durch das 
Reinigen (37) und/oder Kalibrieren (38) eines Konzentrationsbestimmungssensors 
(24) vor der Konzentrationabeatlmmung (40). 

34. Verfahren nach elnam der Ansprtlche 30 bis 33, gekennzeichnet durch das Ruhijen 
(39) der FlQssigkeitsprobe vor der Konzentretlonsbestimmung (40). 



35. Verfahren nach einem der AnaprQche 30 bis 34, gekennzeichnet durch das 
Berechnen (44) eines Probenparametars aua den gemessenen Werten mit der 
Konzentration und der Lichtdurchlassigkeit. 

36. Verfahren nach einem der AnaprQche 30 bis 35, gekennzeichnet durch das 
Bestimmen des pH-Wertes der FlQssigkeitsprobe. 

37. Verfahren nach einem der AnsprQche 31 bis 36, gekennzeichnet durch das 
Bestimmen der Temperatur der FlQssigkeitsprobe. 
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Erfinder; 



6 

38. Measkopf (1) 2Um Einsatz in einer Vorrichtung nach elnem der AnsprOche 1 bis 29, 
gekennzeichnet durch sine Auanehmung (31), dureh die eine Grenzflache vom 
Material dea Me99kopfs (1) zum offenen Bereich in der Auanahmung (31) derart 
5 ausgebildet ist, daee ein dia Messgenauigkett yerringemdes Obersprechen zwiscfo in 
einzelnen Barelchen-der UcKtsteahKuhrung irn Measkopf-^^-veroiiadanjst. 
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